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Auswirkungen eines Lichtbogens auf Kontaktlinsen aus
Kunststoff

Helmut BRUSL, Withelm ZIEGLER, Wien

Filminhalt ‘

Ein mit einer “weichen” Kontakilinse versehenes Hundeaugenpriparat wird einem Kurz-
schiuBlichtbogen mit einer Stromstirke von ca. 6000 A und einer Brenndauer von ca.
220 ms ausgesetzt. Gezeigt wird ein Versuch normalfrequent und in 40-facher Zeitdeh-
nung sowie die freie Beweglichkeit der Kontaktlinse nach dem Versuch.

Contents of the fllm

Effects of an arc on plastic contact lenses. - _

The eye-ball of a dog is supplied with a soft contact lens and subjected to an experiment
with an electric arc of 6000 A current intensity and 220 ms duration. The experiment is
shown shot with normal speed and in high-speed cinematography. The film shows that the
contact lens is freely movable after the experiment.

Allgemeine Vorbemerkungen Gleichgewicht zwischen Hornhaut, Tra-

infoige von Berichten in der internationalen
Arbeitsschutzliteratur und Geriichten, wo-
nach Kontakilinsentrager beim SchweiBen
einer besonderen Geféhrdung ausgesetzt
seien, sollten durch praxisnahe Modell-
versuche fundierte Aussagen Ober mégli-
che Schidigungen getroffen werden.

Dabei wurde von der Theorie ausgegan-
gen, daB durch die Einwirkung von infrarot-
und Ultraviolettstrahlen das thermische

nenfilissigkeit und Kontakilinse gestdrt
wird, Physikalisch betrachtet ist ein Auge
mit einer Kontaktlinse als ein kompiexes
thermodynamisches System aufzufassen.
Um diese Einwirkungen untersuchen zu
kénnen, wurden von der sicherhsitstech-
nischen Priifstelle des Unfaliverhiitungs-
dienstes der Allgemeinen Unfallversiche-
rungsanstalt in Wien in Zusammenarbeit
mit der Veterindrmedizinischen Universitét
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Wien (Institut fir Chirurgie und Au-
genheilkunde), der Fa. Waagner-Bird in
Wien, der Wiener Stadtwerke-Elektrizitits-
werke, der Prif- und Versuchsanstalt der
Elekirizititswerke Osterreichs, der Fa. Op-
tiker G. Binder in Wien und dem Oster-
reichischen Bundesinstitut far den Wissen-
schaftlichen Film in Wien Experimente
unter praxisnahen Bedingungen und unter
erhdhter Belastung durchgeflihrt sowie die
Auswirkungen eines KurzschluBlichtbo-
gens, wie er bei Unfallen in Niederspan-
nungsanlagen auftreten kann, auf das
System Auge-Kontaktlinse untersucht.
Dabei konnten folgende Aussagen getrof-
fen werden:

Bei mittlerer Hitze-Strahlungsbelastung
(750 W/m?) zeigten sich nur geringe Tem-
peraturdifferenzen zwischen Kontaktlinse
und Hornhautoberfliche. Nach kurzer Zeit
(ca. 2 Min.) wélbte sich die Linse am Rand
leicht auf und verwarf sich geringfiigig, was
vom Kontaktlinsentrager als unangeneh-
mer Reiz empfunden wird. Physiologisch-
menschliche Reaktionen wie Zwinkern und
AugenschlieBen sind zu erwarten. Bei ex-
tremer Hitzestrahlung (ca. 1000 W/m?)
ergaben sich nach 5 Minuten merkliche
Temperaturunterschiede (5-10°) und nach
10 Minuten Bestrahlung war die Kontaktlin-
se zerstdrt. In allen Fallen konnte jedoch
ain Ankieben der Kontaktlinse nicht beob-
achtet warden,

Bei Versuchen mit UV-Strahlung trat weder
eine Verdnderung der Kontakilinse ein,
noch war eine TemperaturerhShung von
Auge und Kontaktlinse feststellbar, cbwehl
die Belastung ein Vielfaches der durchsch-
nittlichen monatlichen Belastung eines
SchweiBers betrug. Weiters konnten keine
Schéden nachgewiesen werden, wenn
Augen bzw. Kontaktlinsen Uber 10 Minuten
ununterbrochen einem Schweifllichtbogen
ausgesetzt waren.

Schlieflich wurden noch Versuche mit
KurzschluBlichtbbgen durchgefithrt, von
denen einer im Film dokumentiert ist. Ver-
suchsaugen wurden 70 cm von einem
Niederspannungsschaltkasten entfernt
aufgestellt und ein KurzschluBlichtbogen
gez{indet. Nach dem Versuch wigsen die
Augen Schéden durch glihende Metall-
teilchen auf, doch die Kontakllinse war auf

der Hornhaut einwandfrei beweglich.

Alle Untersuchungen und Experimente
haben demnach ergeben, daf das Tragen
voh Kontaktlinsen mit keinerlei zusitzli-
chen Gefahren verbunden ist. Bei der Ein-
wirkung von Warmestrahlung treten phy-
siologische Reize auf, die eine Reaktion
des Menschen bewirken. Selbst unter ex-
tremsten Bedingungen und bei Fehlen der
menschlichen Reaktionen konnte jedoch
ein Festkleben der Kontakilinsen auf der
Hornhaut nicht beobachtet werden. Beim
SchweiBen ist jede zusatzliche Gefahr
durch das Tragen von Kontaktlinsen aus-
zuschliefen. Zusétzliche MaBnahmen sind
daher weder sinnvoll noch erforderiich.

Versuchsaufbau

Zur Untersuchung des Einflusses eines
KurzschluBlichtbogens auf das System
Auge-Kontakilinse wurde in der Priif- und
Versuchsanstalt der Elektrizitatswerke
Osterreichs eine Versuchsanordnung auf-
gebaut, bei der ein Lichtbogen geziindet
wurde, wie er bei einem einphasigen Kurz-
schluB im Niederspannungsnetz auftreten
kann, wenn an unter Spannung stehenden
Teilen unsachgemaB (z.B. mit nicht iso-
lierten Werkzeugen) gearbeitet wird.

Um eine definierte Lichthogenziindung zu
erzielen, wurde der zwischen den strom-
fihrenden Schienen montierte Kurz-
schiuBbiigel aus Stahl durch einen Luft-
spalt unterbrochen und in diesen eine
Graphitmine als Ziindhilfe eingeklemmt.
Als Versuchsobjekt diente eine Kunststoff-
halterung, in die ein Hundeauge einge-
bettet war, das mit einer “weichen” Kon-
takilinse versehen war. Es wurde ca. 70 cm
vom Niederspannungsschaltkasten ent-
fernt aufgestellt und ein Lichtbogen mit
einem KurzschluBstrom von ca. 6000 A und
einer Brenndauer von 220 ms geziindet.

Zur Entstehung des Flimes

Der Versuch, bei dem der Einflul eines
KurzschluBlichtbogens auf ein Auge mit
Kontaktlinse untersucht wurde, sollte im
Fitm dokumentiert werden. Neben dem rein
dokumentarischen Wert zeigt die Zeitdeh-
neraufnahme sehr drastisch die Verhéltnis-
se bei einem Unfali. Die normalfrequenten
Filmaufnahmen wurden mit einer Arrifiex




16-mm-Filmkamera durchgefuhrt, fir die
zeitgedehnte Aufnahme wurde eine HY-
CAM-Drehprismenkamera verwendet.

Flimbeschrelbung

Vorbereitung der Versuchsanordnung:
Fixierung eines Hundeauges in einer Kun-
ststofform mit Hilfe einer aushartenden
GuBmasse, Aufbringen der Kontaktlinse,
Befeuchten der Kontaktlinse mit Hilfe eines

Pinsels vor dem Versuch.

Versuch {KurzschluB-Stromstarke ca.
6000 A, Lichtbogen-Brenndauer 220 ms)
normatfrequent und in 40-facher Zsitdeh-
nung (1000 Bs™).

Versuchsobjekt nach dem Versuch: Kon-
taktinse nach der Lichtbogeneinwirkung
(Licht, Hitze, UV} trotzdem auf der Horn-
haut frei beweglich.
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Auswirkungen eines Lichtbogens auf Arbeitskleidung
Franz ZANKEL, Josef OSTERREICHER, Wilheim ZIEGLER, Wien

Filminhalt

Zwel verschiedene Arbeltskleidungen (flammhemmend ausgestattete Baumwolie und
reine Baumwolle) werden an Schaufensterpuppen einem simulierten Arbeitsunfall mit
Lichtbogentwicklung unterzogen. Die Versuche (normalfrequent und zeitgedehnt) und die
Auswirkungen auf die Bekleidung werden gezeigt.

Contents of the film

Effects of an arc working-clothes. -

Two different kinds of working-clothes (cotton with a high Aash-point and pure cotton) on
shop window puppets are subjected to simulated tabour accidents with an arc. Not only the
tests are shown (in proper speed and in high-speed cinemategraphy), but also the effects
on the puppets and the working-clothes.

Aligemeine Vorbemerkungen

Anschriften der Verfasser i )
Dipl.-lng. Helmut Brusi, Aligemeine Unfallversicherungsanstatt, A-1200 Wien, Adalbert-Stifter-
Strafe 65. ] i
Dipl.-Ing. Withelm Ziegler, Osterreichisches Bundesinstitut fir den Wissenschaftlichen Film,
A-1050 Wien, Schonbrunner Strafie 56.

Mit inkrafttreten der Bestimmungen flr die
Elektrotechnik OVE-ES5 Teil 1/1981 “Betrieb
von Starkstromanlagen” wurden einige we-
sentliche Neuregelungen wirksam. Der
§17.4 fordert, daf3 Arbeitskleidung aus
leicht entflammbaren Stoffen bei Gefahr
von Lichibogenbildung nicht verwendet
werden darf.

Da eine solche Arbeitskleidung aber nicht
nur fir Elektromonteure, sondern auch fir
Arbeiter der Gaswerke und Feuerwehr-
manner erforderlich ist, wurde ein Forde-
rungskatalog fir den zu verwendeten Stoff
aufgestelit:

1. Schwere Entflammbarkeit: Die in elektri-
schen Lichibdégen aufiretenden Tempe-
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