16-mm-Filmkamera durchgefihrt, fir die
zeitgedehnte Aufnahme wurde eine HY-
CAM-Drehprismenkamera verwendet.

Filmbeschrelbung

Vorbereitung der Versuchsanordnung:
Fixierung eines Hundeauges in einer Kun-
ststofform mit Hilfe einer aushirtenden
GuBmasse, Auforingen der Kontaktlinge,
Befeuchten der Kontaklinse mit Hilfe eines

Pinsels vor dem Versuch.

Vearsuch (KurzschluB-Stromstarke ca.
6000 A, Lichtbogen-Brenndauer 220 ms)
normalfrequent und in 40-facher Zeitdeh-
nung (1000 Bs™).

Versuchsobjekt nach dem Versuch: Kon-
taktinge nach der Lichtbogeneinwirkung
(Licht, Hitze, UV) trotzdem auf der Horn-
haut frei beweglich.

Begleltverdffentiichung zum wissenschaitiichen Flim Z 1917/2 des OWF
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Copyright by OWF 1988

Auswirkungen eines Lichtbogens auf Arbeiiskleidung
Franz ZANKEL, Josef OSTERREICHER, Wilhetm ZIEGLER, Wien

Filminhalt

Zwei verschiedene Arbeitskleidungen (flammhemmend ausgestatiste Baumwolle und
reine Baumwolle) werden an Schaufensterpuppen einem simulierten Arbeitsunfall mit
Lichtbogentwicklung unterzogen. Die Versuche (normalfrequent und zeitgedehnt) und die
Auswirkungen auf die Bekleidung werden gezeigt.

Contents of the film

Effects of an arc working-clothes. -

Two different kinds of working-clothes (cotton with a high flash-point and pure cotton) on
shop window puppets are subjected to simulated labour accidents with an arc. Not only the
tests are shown (in proper speed and in high-speed cinemategraphy), but also the effects
on the puppets and the working-clothes.

Allgemeine Vorbemerkungen

Anschriften der Verfasser ) ]
Dipi.-ing. Helmut Brusl, Allgemeine Unfaliversicherungsanstatt, A-1200 Wien, Adalben-Stifter-
StraBe 65. )
Dipt.-Ing. Wilhelm Ziegler, Osterreichisches Bundesinstitut fir den Wissenschaftfichen Film,
A-1050 Wien, Schinbrunner StraBe 56.

Mit Inkrafitreten der Bestimmungen fir die
Elektrotechnik OVE-E5 Teil 1/1981 “Betrieb
von Starkstromanlagen” wurden einige we-
sentliche Neuregelungen wirksam. Der
§17.4 fordert, daB Arbeitskleidung aus
leicht entflammbaren Stoffen bei Gefahr
von Lichtbogenbildung nicht verwendet
werden darf.

Da eine solche Arbeitskleidung aber nicht
nur flir Elektromonteure, sondern auch fir
Arbeiter der Gaswerke und Feuerwehr-
manner erfordetlich ist, wurde ein Forde-
rungskatalog fir den zu verwendeten Stoff
aufgestelit:

1. Schwere Entflammbarkeit: Die in elektri-
schen Lichtbdgen auftretenden Tempe-

Daten zum Film Z 1917/2 des OWF

Z 1917/2 Auswirkungen eines Lichtbogens auf Arbeitskleidung.
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raturen von mehreren tausend Grad Cel-
sius sollten nicht zu einer Entziindung des
Stoffes flihren;

2. Einfache Reinigung: Die Kleidung solite
mit einem normalen Kochwaschgang
(95°C} zu reinigen sein (keine Che-
mischreinigung);

3. Atmungsakdivitat: gleicher Tragekomfort
wie bel der alten (leicht entflammbaren)
Kleldung;

4. Optimaler Hitzeschuiz: Es soliten keine
hitzebedingten Folgen fir Unterwésche
(vor allem bei Kunstfaserbeimengungen)
und Kérperteile auftreten.

Nach sorgfaltiger Pritfung aller ange-
botenen Produkte wurde ein flammhem-
mend ausgeristetes (imprigniertes) Ge-
webe aus 100% Baumwolle ausgewahilt.
Um die Brauchbarkeit dieses Stoffes zu
testen, wurden auf Anregung des Sicher-
heitstechnischen Dienstes der Wiener E-
Werke gemeinsam mit der Priif- und Ver-
suchsanstalt der Elektrizititswerke Oster-
reichs {PVEW), dem Sicherheitstechnis-
chen Dienst der Wiener Gaswerke, dem
Elektropathologischen Museum und der
Aligemeinen Unfalflversicherungsanstalt
eine Reihe von KurzschluBversuchen
durchgefGhrt, von denen zwei vom Oster-
reichischen Bundesinstitut fiir den Wissen-
schaftlichen Film dokumentiert wurden.

Versuchsaufbau

Es wurde von der aligemeinen Forderung
ausgegangen, einen Lichtbogen nachzubil-
den, wie er bel einem einphasigen Kurz-
schluB  zwischen zwei stromfihrenden
Schienen eines HausanschluBkastens im
Niederspannungsnetz auftreten kann,
wenn an unter Spannung stehenden Teilen
unsachgeman (2.B. mit nicht isolierten
Werkzeugen) gearbeitet wird.

In der Priif- und Versuchsanstait der EI-
ektrizitatswerke Osterreichs wurde in einer
Versuchsreihe jener Versuchsaufbau er-
mittelt, der den realen Verhéltnissen im
KurzschluBfall am néchsten kommt.

Um eine definierte Lichtbogenziindung zu
erzielen, wurde der zwischen den stromfih-
renden Schienen montierte KurzschluBbi-
gel aus Stahl durch einen Luftspalt unter-
brochen und in diesen eine Graphitmine als
Zundhilfe eingeklemmt.

Versuchsdurchiithrung

In Vorversuchen wurden in der PVEW ver-
schiedene Stoffproben der Einwirkung von
Kurzschluflichtbdgen ausgesetzt und ihr
Verhalien beobachtet. Dabei drangte sich
der Wunsch auf, auch andere Schutz- und
Hilfsmittel (z.B. Schutzhelme und Schutz-
brillen) in die Versuche mit einzubeziehen.
Bei den folgenden Ganzkoérperversuchen,
die mit Schaufensterpuppen durchgefihrt
wurden, konnte man die Schutzwirkung der
schwer entflammbaren Arbeitskleidung er-
kennen.

Bei dem im Film dokumentierten Versuch
mit schwer entflammbarer Arbeitskleidung
wurde die Puppe bei giner Spannung von
400 V einem Lichtbogen mit einem Kurz-
schluBstrom von 6000 A und einer Brenn-
dauer von 1.8 s ausgesetzt.

Beim Versuch mit normaler Arbeitskleidung
betrug bei sonst gleichen Daten der Kurz-
schluBistrom 6200 A.

Versuchsergebhisse

Wertvolle Erkenntnisse {ber die Schutzwir-
kung von Schutz- und Hilfsmitteln konnten
gewonnen werden. Die schwer entflamm-
bare Arbeitskleidung bewirkte, daB alle
bedeckten Korperteile und auch die Unter-
wische aus Kunstfasern unbeschadigt
blieb. Die Schutzwirkung kommt offen-
sichtlich durch die oberflachlich verkohlte
Stoffschicht zustande.

Die Versuche haben gezeigt, daB das flr
die Versuche verwendete schwer ent-
flammbare Material den Forderungen 1)
und 4) entsprach. Vom Hersteller werden
40 Kochwischen als Reinigungsbelastung
zugelassen, was mit einer Tragedauer der
Kleidung von 6 Monaten vereinbar ist,
Danach ist anzunehmen, daB die Imprag-
nierung des Stoffes nicht mehr entspricht.
Den Tragekomfort betreffend zeigte sich,
daB der schwer entflammbare Stoff vorerst
fester und harter empfunden wurde, was
sich aber nach einigen Waschvorgangen
besserte.

Zur Entstehung des Films

Die Filmaufnahmen wurden zur Auswer-
tung und Dokumentation der Versuche
durchgefithrt, Neben dem rein dokumenta-
rischen Wert zeigen vor allem die Zeitdeh-
neraufnahmen sehr drastisch die Verhalt-

nisse bei einem Unfall und kdnnen dazu
beitragen, die betroffenden Arbeiter zum
Tragen der “"neuen” Arbeitskieidung und
verschiedener Schutz- und Hilfsmittel {wie
Schutzbrillen oder Gesichtsschutzschirme)
zZu motivieren.

Die normalfrequenten Fitmaufnahmen wur-
den mit einer Arriflex 16-mm Filmkamera
durchgefihrt, fiir die zeitgedehnten Auf-
nahmen wurde eine HYCAM-Drehprismen-
kamera eingesetzt.

Anschriften der Verfasser

Filmbeschrefbung

Versuch 1: lammhemmend ausgestattete
Baumwolle

Puppe vor dem Versuch, Versuch (Kurz-
schluB-Stromstarke 6000 A, Lichtbogen-
Brenndauer 1.8 s) in 14-facher Zeitdehnung
(350 Bs™) und normalfrequent. Puppe und
Kleidung nach dem Versuch.

Versuch 2 : reine Baumwolle

Puppe vor dem Versuch, Versuch (6200 A,
1.8s) in 40-facher Zeitdehnung (1000 Bs)
und nermalfrequent. Puppe und Kleidung
nach dem Versuch.

Dipl.-Ing. Franz Zankel, Prif- und Versuchsanstalt der Elekirizititswerke Osterreichs (PVEW),

A-1020 Wien, Obere AugartenstraBe 14a.

Ing. Josef Osterreicher, Wiener Stadtwerke-Elekirizitatswerke, A-1095 Wien, Mariannengasse 4.
Dipl.-Ing. Withelm Ziegler, Osterreichisches Bundesinstitut fiir den Wissenschatiichen Fitm,

A-1050 Wien, Schdnbrunner StraBe 56.
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